ANNEXE 2 - Nombre de QCM par sujet

Al A2 A3 A4 B1-1 | B1-2 | B1-3 | B1l-4 B2 B3
Module 1 : Mathématiques
1.1 Arithmétique
1.2 a) Algebre 6 6 6 6 3 3 3 3 3 3
1.2 b) Algebre 16 16 16 16 16 12
1.3a) Géomeétrie
1.3b) Géomeétrie 6 6 6 6
1.3¢) Géométrie
Nombre total de QCM du module 16 16 16 16 32 32 32 32 32 28
Module 2 : Physiques
2.1 Matiere 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4
221 Mécanique statique 7 7 7 7 7 7 7 7 7 5
222 Mécanique cinétique 7 7 7 7 7 7 7 7 7 5
2.2.3a) Mécanique dynamique 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2
2.2.3b) Mécanique dynamique 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4
2.2.4a) Dynamique des fluides 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2.24D) Dynamique des fluides 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2
2.3a) Thermodynamique 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2.3Db) Thermodynamique 10 10 10 10 10 2
2.4 Optique 5 5 5 5 5
o5 Déplacement des 3 3 3 3 3
ondes et du son
Nombre total de QCM du module 32 32 32 32 52 52 52 52 52 28
Module 3 : Principes essentiels
d'électricité
3.1 Théorie des électrons 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
3.2 Electricité statique et > > > 2 > > > > 5 2
conduction
3.3 Terminologie 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
électrique
3.4 Genération de 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
I'électricité
35 Sources d el_ectrlc:lte a 6 6 6 6 3 3 3 3 3 3
courant continu
36 Circuits de courant 2 5 5 5 2 1
continu
3.7a) Résistance 3 3 3 3 3 1
3.7b) Résistances 3 3 3 3 3
3.8 Puissance 2 2 2 2 2 1
39 Capacitance / 4 4 4 4 4 1
Condensateur
3.10 a) Magnétisme 4 4 4 4 4 1
3.10 b) Magnétisme 1 1 1 1 1 1
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Al A2 A3 Ad B1-1 | B1-2 | B1-3 | B1-4 B2 B3

3.11 Inductance / Inducteur 5 1

3.12 Motgur a courant 3 3 3 1
continu

3.13 Theorle'du courant 6 6 6 6 > 5 > 5 2 1
alternatif

3.14 Circuits R, C L 2 2 2 2 2 1

3.15 Transformateurs 4 4 4 4 4 1

3.16 Filtres 1 1 1 1 1

317 Générateurs a courant 3 3 3 3 3 1
alternatif

3.18 Moteurg a courant 2 2 > > > 1
alternatif

Nombre total de QCM du module 20 20 20 20 52 52 52 52 52 24

Module 4 : Principes essentiels

d'électronique

4.1.1 a) Diodes 8 8 8 8 8 3

4.1.1b) Diodes 6

4.1.2 a) Transistors 5 5 5 5 4 3

4.1.2 b) Transistors 6

4.1.3 a) Circuits intégrés 2 2 2 2 2

4.1.3b) Circuits intégrés 6

4.2 Circuits imprimés

4.3 a) Servomécanismes

4.3 b) Servomécanismes 6

Nombre total de QCM du module 20 20 20 20 40 8

Module 5 : Techniques digitales
Systemes

51 d’'instrumentation 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
électronique

5.2 Systémes de 3 3 4
numeérotation

53 Convgrsmn de 3 3 4
données

5.4 Bus de données 4

5.5a) Circuits logiques 4 2

5.5b) Circuits logiques 6

5.6 a) Structure du _ 6 6 6 6 3 3
calculateur basique

5.6 b) Structure du _ 8
calculateur basique

5.7 Microprocesseurs 4

5.8 Circuits intégrés 6

5.9 Multiplexage 6

5.10 Fibres optiques 2

5.11 Affichage électronique 2 2 2
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Al A2 A3 Ad Bi-1 | B1-2 | B1-3 | B1-4 B2 B3
512 I;)lsp05|t|fs_sen5|bles 6 6 6 6 6 5 6 5 6 6
électrostatique
513 Cont_role de gestion de > > 2 2 3 1
logiciel
5.14 Environnement 4 4 4 4 4 1
électromagnétique
Systémes avion
5.15 électroniques / 5 5 5 5 5 2
numeériques typiques
Nombre total de QCM du module 16 16 16 16 40 20 40 20 72 16
Module 6 : Matériaux et matériels
6.1a) Mateériaux des 2 2 2 2 3 3 3 3 2 3
aéronefs ferreux
6.1b) Materiaux des 2 2 2 2 2 2
aéronefs ferreux
6.2 a) Mateériaux des 2 2 2 2 3 3 3 3 2 3
aéronefs — non ferreux
6.2 b) Mgtenaux des > > > 5 5 >
aéronefs — non ferreux
Matériaux des
6.3.1 ) vkt 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3
composites et Non
métalliques
Matériaux des
6.3.1b) aeronefs — Matériaux |, 2 2 2 3 3 3 3 3
composites et Non
métalliques
6.3.2 Structures en bois 4 4 4 4 6 6 6 6 6
6.3.3 Recouvrement en 4 4 4 4 6 6 6 6 6
tissu
6.4 a) Corrosion 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
6.4 b) Corrosion 3 3 3 3 6 6 6 6 3 2
6.5.1 Filetages 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
6.5.2 32“'0”3' goujons et 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3
6.5.3 Dispositifs de blocage 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
6.5.4 Rivets pour aéronefs 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1
6.6 a) Tuyauteries et 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
raccords
6.6 b) Tuyauteries et 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
raccords
6.7 Ressorts 1 1 1 1 1 1
6.8 Roulements 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2
6.9 Transmissions 3 3 3 3 4 4 4 4 4 3
6.10 Céables de commande 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
6.11 Cables et connecteurs |, 4 4 4 5 5 5 5 14 5
électriques
Nombre total de QCM du module 52 52 52 52 72 72 72 72 60 60
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Module 7A : Procédures d'entretien

71 Mfasures de sec_urlte - 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Aéronefs et atelier

7.2 Opérations d’atelier

7.3 Outils

74 Egu[pem(?nt§ d essai 1 1 1 1 2
général d’avionique
Dessins d’étude,

7.5 diagrammes et 7 7 7 7 7 7 7 7 7
normes

7.6 Jeux et tolérances 7 7 7 7 7 7 7 7 7

77 Cébles électriques et 7 7 7 7 7 7 7 " 9
connecteurs

7.8 Rivetage 3 3 3 3 3 3 3 3

79 Tuyauteries rigides et 3 3 3 3 3 3 3 3
souples

7.10 Ressorts 1 1 1 1 1 1 1 1

7.11 Roulements 3 3 3 3 3 3 3 3

7.12 Transmissions 3 3 3 3 3 3 3 3

7.13 Cébles de commande 3 3 3 3 3 3 3 3

7.14.1 Toles 1 1 1 1

7.14.2 Matériaux composites 1 1 1 1

7.15 a) Soudage, Brasage, 1 1 1 1 1
Soudure et collage

7.15 b) Soudage, Brasage, 1 1 1 1
Soudure et collage

7.16 a) Masse et centrage 1 1 1 1 1
d’aéronefs

7.16 b) l\/,lagse et centrage 1 1 1 1
d’aéronefs

7.17 Manutention et 9 9 9 9 7 7 7 7 7
stockage des aéronefs
Techniques de

7.18 a) Demontage, 2 2 2 2 2 2 7 7 2
Inspection, Reparation
et Montage
Techniques de

7.18 b) Démontage, 2 2 2 2
Inspection, Réparation
et Montage
Techniques de

7.18¢) Demontage, 1 1 1 1 1
Inspection, Réparation
et Montage
Techniques de

7.18 d) Demontage, 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Inspection, Réparation
et Montage
Techniques de

7.18€) Démontage, 1 1 1 1 1
Inspection, Reparation
et Montage
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Al A2 A3 Ad B1-1 | B1-2 | B1-3 | B1-4 B2 B3
7.19 a) Evenements 1 1 1 1 1 1 1 1 1
anormaux
7.19 b) Evenements 1 1 1 1 1 1 1 1
anormaux
7.20 Procédures de 9 9 9 9 8 8 8 8 8
maintenance
Nombre total de QCM du module 72 72 72 72 80 80 80 80 60
Module 7B : Procédures d'entretien
Mesures de sécurité —
7.1 . . 3
Aéronefs et atelier
7.2 Opérations d’atelier
7.3 Outils
24 Equipements d’essai
' général d’avionique
Dessins d’étude,
7.5 diagrammes et 7
normes
7.6 Jeux et tolérances 7
Cables électriques et
7.7 5
connecteurs
7.8 Rivetage 1
79 Tuyauteries rigides et 1
souples
7.10 Ressorts 1
7.11 Roulements 1
7.12 Transmissions 1
7.13 Cébles de commande 1
7.14.1 Toles 1
7.14.2 Matériaux composites 1
Soudage, Brasage,
7.153) Soudure et collage 1
Soudage, Brasage,
7.15D) Soudure et collage 1
7.16 a) l\/,lagse et centrage 1
d’aéronefs
7.16 b) l\/’lagse et centrage 1
d’aéronefs
717 Manutention et ] 2
stockage des aéronefs
Techniques de
7.18 a) Démontage, 1
Inspection, Réparation
et Montage
Techniques de
7.18 b) Démontage, 1
Inspection, Réparation
et Montage
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Techniques de

7.18 ¢) Deémontage, 1
Inspection, Réparation
et Montage
Techniques de

7.18 d) Demontage, 1
Inspection, Réparation
et Montage
Techniques de

7.18 e) Demontage, 1
Inspection, Réparation
et Montage

7.19 a) Evénements 1
anormaux

7.19 b) Evénements 1
anormaux

720 Pro_cedures de 8
maintenance

Nombre total de QCM du module 60

Module 8 : Aérodynamique de base

8.1 Physique de 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I'atmosphere

8.2 Aérodynamique 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

8.3 Théorie du vol 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

8.4 Stabilité du vol 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Nombre total de QCM du module 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Module 9A : Facteurs humains

9.1 Généralités 2 2 2 2 2 2 2 2 2

9.2 Performances 3 3 3 3 3 3 3 3 3
humaines

9.3 Psychologie sociale 2 2 2 2 2 2 2 2 2

94 Facteurs affectant les 3 3 3 3 3 3 3 3 3
performances

9.5 Environnement 7 2 2 7 2 2 7 2 2
physique

9.6 Taches 2 2 2 2 2 2 2 2 2

9.7 Communication 2 2 2 2 2 2 2 2 2

9.8 Erreur humaine 3 3 3 3 3 3 3 3 3

99 Dangers sur le lieu de 1 1 1 1 1 1 1 1 1
travail

Nombre total de QCM du module 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Module 9B : Facteurs humains

9.1 Généralités 1

92 Performances 5
humaines
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9.3 Psychologie sociale 2
Facteurs affectant les

9.4 2
performances

95 Envw_onnement >
physique

9.6 Taches 2

9.7 Communication 2

9.8 Erreur humaine 2

99 Dangers sur le lieu de 1
travail

Nombre total de QCM du module 16

Module 10 : Reglementation

10.1 Cadre reglementaire 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5

10.2 Partie 66 7 7 7 7 6 6 6 6 6 5

10.3 Partie 145 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5

104 EU-OPS 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1

10.5 a) C?rtlflcatlon des 5 5 5 5 2 1
aéronefs

10.5 b) C?rtlflcatlon des 5 5 5 2 1
aéronefs

10.6 Partie M 7 7 7 7 6 6 6
Spécifications

10.7 a) nationales et 4 4 4 4 5 5 5 5 5 4
internationales
Spécifications

10.7 b) nationales et 5 5 5 5 5 4
internationales

Nombre total de QCM du module 32 32 32 32 40 40 40 40 40 32

Module 11A: Aérodynamique

structures et systémes des avions a

turbines

11.1.1 Aérodynamique et 5 5
commandes de vol

11.1.2 Vol & grande vitesse 3 5

11.2 a) Structure des cellules 7 7

11.2 b) Structure des cellules 4 6

11.3.1 Fuselage 4 5

11.3.2 Ailes 2 3

11.3.3 Stabilisateurs 1 2

11.34 Commandes de vol 1 3

11.3.5 Mats et nacelles 2 3

11.4.1 Alimentation en air 1 2

11.4.2 Conditionnement d’air 3 3

11.4.3 Pre;surlsatlon de la 5 4
cabine
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Al A2 A3 Ad B1-1 | B1-2 | B1-3 | B1-4 B2 B3
a4 rseion |1 2
1151 Instrumentation 4 4
11.5.2 Systémes avioniques 3 6
11.6 Geénération électrique 6 6
11.7 a) Equipements 2 2
11.7 b) Aménagements 5 4
11.8 a) Protection incendie 2 3
11.8 b) Protection incendie 1 1
11.9 Commandes de vol 6 8
11.10 Circuit carburant 7 9
niu  paee 7 :
1112 grage ot lapuie | 4 5
11.13 Train d’'atterrissage 5 7
11.14 Eclairage 3 3
11.15 Oxygene 3 5
i pemewel | :
11.17 Eaux/Déchets 2 2
Systémes de
11.18 maintenance 2 3
embarqués
11.19 ;Ar\]\t/:éogr;gq;e modulaire 2 3
11.20 Systémes en cabine 2 3
11.21 §'¥nsft§rrpnzstions 2 3
Nombre total de QCM du module 108 140
Module 11B : Aérodynamique
structures et systemes des avions a
pistons
L andes e vol 4 6
11.2 a) Structure des cellules 6 8
11.2 b) Structure des cellules 3 5
11.3.1 Fuselage 3 5
11.3.2 Ailes 2 3
11.3.3 Stabilisateurs 1 1
11.34 Commandes de vol 1 1
11.3.5a) Mats et nacelles 1 1
e Condtomement dar 1 :
1151 Instrumentation
11.5.2 Systemes avioniques
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Al A2 A3 Ad B1-1 | B1-2 | B1-3 | B1-4 B2 B3
11.6 Génération électrique 4 5
11.7 a) Equipements 1 2
11.7 b) Aménagements 4 6
11.8 a) Protection incendie 2 3
11.8 b) Protection incendie 1 1
11.9 Commandes de vol 4 6
11.10 Circuit carburant 4 6
ni el : :
1112 givrage ot l plie. 3 4
11.13 Train d’atterrissage 5 5
11.14 Eclairage 2 3
11.15 Oxygéne 3 4
: :
11.17 Eaux/Déchets 2 3
Nombre total de QCM du module 71 100
Module 11C : Aérodynamique
structures et systemes des avions a
pistons
111 Sommandes de vol 4
11.2 a) Structure des cellules 6
11.2 b) Structure des cellules 3
11.3.1 Fuselage 2
11.3.2 Ailes 2
11.3.3 Stabilisateurs 1
11.34 Commandes de vol 1
11.35 Mats et nacelles 1
114 Conditionnement d'air 1
1151 Instrumentation 3
11.5.2 Systémes avioniques 3
11.6 Génération électrique 4
11.7 Equipements 1
11.8 Protection incendie 1
11.9 Commandes de vol 4
11.10 Circuit carburant 4
nu el :
iz beteclonconvee z
11.13 Train d’atterrissage
11.14 Eclairage

ﬁ R-50-02 Indice A 11 Jan 2013 Page : 30




Al A2 A3 Ad B1-1 | B1-2 | B1-3 | B1-4 B2 B3
11.15 Oxygéne 3
11.16 Ppeumqthue / 3
dépression
Nombre total de QCM du module 60
Module 12 : Aérodynamique
structures et systémes des
hélicoptéres
Aérodynamique des
12.1 voilures tournantes 12 12 12 12
Systemes de
12.2 commandes de vol 10 10 10 10
Alignement des pales
et analyse des
12.3 vibrations 6 6
12.4 Transmissions 2 2
12.5 a) Structure des cellules 6 6 10 10
12.5b) Structure des cellules 8 8 12 12
12.6.1 Alimentation en air 2 2 2 2
12.6.2 Conditionnement d’air 3 3 4 4
12.7.1 Instrumentation 4 4 6 6
12.7.2 Systémes avioniques 3 3 6 6
12.8 Génération électrique 6 6 8 8
12.9 a) Equipements 2 2 2 2
12.9 b) Aménagements 3 3 4 4
12.10 Protection incendie 2 2 3 3
12.11 Circuit carburant 8 8 9 9
Génération
12.12 hydraulique 8 8 10 10
Protection contre le
12.13 givrage et la pluie
12.14 Train d’atterrissage
12.15 Eclairage
Pneumatique /
12.16 dépression 1 1 1 1
Avionigue modulaire
12.17 intégrée 1 1 1 1
Systemes de
maintenance
12.18 embarqués 1 1 1 1
Systemes
12.19 d'informations 1 1 1 1
Nombre total de QCM du module 100 100 128 128
Module 13 : Aérodynamique, structure
et systemes des aéronefs
13.1 a) Aérodynamique et 4
commandes de vol
13.1 b) Vol a grande vitesse 3
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13.1 ¢) Agrodynamlque des 3
voilures tournantes

13.2 a) Structure des cellules

13.2 b) Structure des cellules

13.3 Pilote automatique 20

13.4 Commu'nlcatlon / 24
Navigation

135 Génération électrique 20

13.6 Equ,lpements et 4
aménagements

13.7 a) Commandes de vol 2

13.7 b) Cpmmandes de vol 8
(électriques)

13.8 Slystemes _ 20
d'instrumentation

13.9 Eclairage 8
Systémes de

13.10 maintenance 8
embarqués

13.11.1 Alimentation en air

13.11.2 Conditionnement d’air

13.11.3 Pressurisation de la
cabine

13.11.4 Controk_es e_t alarmes 2
pressurisation

13.12 a) Protection incendie 4

13.12 b) Protection incendie 2

13.13 Circuit carburant 6
Génération

13.14 hydraulique ©

13.15 P_rotectlon contrt_a le 4
givrage et la pluie

13.16 Train d’atterrissage 4

13.17 Oxygéne 2

13.18 Ppeuma_thue / 5
dépression

13.19 Eaux/Déchets 2

13.20 Aw/onlgue modulaire 4
intégrée

13.21 Systémes en cabine 4

13.22 Systemes 4
d'informations

Nombre total de QCM du module 180

Module 14 : Propulsion

14.1 a) Moteurs a turbine

14.1 b) Moteurs a turbine

14.2 Circuit de signalisation 16
moteur
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Al A2 A3 A4 Bi1-1 B1-2 B1-3 B1-4 B2 B3
143 Clrclwt de démarrage 2
et d'allumage
Nombre total de QCM du module 24
Module 15 : Turbomachines
151 Principes essentiels 3 3 4 4
15.2 Performances 9 9
15.3 Entrée d’air 3 3 4 4
15.4 Compresseurs 7 7 9 9
15.5 Section combustion 1 1 2 2
15.6 Turbine 5 5 6 6
15.7 Echappement 5 5 6 6
Paliers et joints
158 d'étanchéité 1 1
15.9 Lubrifiants et 3 3 5 5
carburants
15.10 Circuits de lubrification 1 1 2 2
15.11 Circuit de carburant 2 2 3 3
15.12 Circuit d’air 1 1 1 1
Circuits de démarrage
15.13 et d'allumage J & & s
Systémes de
15.14 signalisation du 10 10 13 13
moteur
15.15 Augmentation des 3 3
performances
15.16 Turbopropulseurs 5 5 6 6
Turbines
15.17 d'hélicoptéres 1 1 1 1
15.18 Gro_upgs générateurs 1 1 1 1
auxiliaires de bord
15.19 Install_atlo_n de la 1 1 1 1
motorisation
15.20 Systemesde 1 1 1 1
protection incendie
15.21 Survglllance moteur et 7 7 10 10
fonctionnement au sol
15.22 Stockage et 1 1
préservation moteur
Nombre total de QCM du module 60 60 92 92
Module 16 : Moteurs & pistons
16.1 Principes essentiels 5 5 6 6 6
16.2 Performances 3 3 6 6 4
16.3 Construction des 7 7 9 9 9
moteurs
16.4.1 Carburateurs 2 2 3 3 3
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16.4.2 Systemes d'injection 5 5 3 3 5
de carburant

16.4.3 Controle moteur 2 2 3 3 3
électronique

16.5 CII’CIUItS de démarrage 5 5 6 6 6
et d'allumage

16.6 CII’CIUItS de démarrage > > 3 3 3
et d'allumage

16.7 Surallmentanon_/ 7 7 8 8 8
Turbocompression

16.8 Lubrifiants et 3 3 4 4 4
carburants

16.9 Circuits de lubrification 2 2 2 2 2
Systémes de

16.10 signalisation du 8 8 10 10 10
moteur

16.11 Install_ano_n de la 1 1 > 5 >
motorisation

16.12 Survglllance moteur et 3 3 5 5 5
fonctionnement au sol

16.13 Stockage et 2 2 1
préservation moteur

Nombre total de QCM du module 52 52 72 72 68

Module 17A : Hélice

171 Principes essentiels 7 7 10 10

17.2 (I:o,n.structlon de 4 4 6 6
I'nélice

17.3 (I:o'rr.]mande de pas de 3 3 4 4
I'nélice

17.4 ?ypphromsaﬂon de 5 5
I'nélice

175 P.rotectlon contre le 1 1 5 5
givrage et la pluie

17.6 Maintenance de 4 4 7 7
I'hélice
Stockage et

17.7 conservation des 1 1 1 1
hélices

Nombre total de QCM du module 20 20 32 32

Module 17B : Hélice

171 Principes essentiels 10

17.2 Cllo,n_structlon de 5
I'hélice

173 Cllo,njmande de pas de 4
I'hélice

17.4 ISypphronlsann de 1
I'hélice

175 P_rotectlon contre le 1
givrage et la pluie

176 l}/layntenance de 6
I'nélice
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Stockage et
17.7 conservation des 1
hélices
Nombre total de QCM du module 28
Nombre total de QCM par catégorie et | yog | 453 | 440 | 432 | 672 | 502 | 628 | 588 | 612 | 364
sous-catégorie
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